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Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze na temat konwencjonalnych i hybrydowych uktadow )
napedowych, rozréznia elementy konstrukcji i budowy elementéw uktadéw napedowych. UMIEJETNOSCI:
student potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac
i uzasadnia¢ opinie KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow i
skutkéw eksploatac;ji silnikdw spalinowych oraz ich wptyw na srodowisko naturalne

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomos$ci o diagnostyce i zasadzie dziatania wspotczesnych i
przysztosciowych uktadéw hybrydowych i elektrycznych, aplikowanych w napedach pojazdéw osobowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, diagnostyki i eksploatacji systemow



napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna podstawowe procesy
zachodzace w cyklu zycia systeméw technicznych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych (K2_WOQ7)

Ma ogd6lng wiedze dotyczgcg problemdw ochrony srodowiska zwigzanych z realizacjg wybranych
proceséw chemicznych stosowanych w recyklingu materiatéw i substancji wykorzystywanych w
elektromobilnosci oraz stosowaniu paliw alternatywnych (K2_WQ09)

Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach w obszarze elektromobilnosci oraz
dylematach wspotczesnej cywilizacji szczegolnie w zakresie wptywu zmian sposobow zasilania pojazdéw
na srodowisko naturalne (K2_W10)

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, analizy i syntezy elementéw oraz ukfadéw
charakterystycznych dla pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych (K2_W11)

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych w
projektowaniu nietypowych urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilno$ci (K2_U01)

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych i nietypowych zadan inzynierskich oraz prostych
problemoéw badawczych stosowac podejscie systemowe oraz stosujgc odpowiednie narzedzia i
aparature, dokonac krytycznej analizy dziatania prostych i ztozonych systeméw elektrycznych pojazdéw
hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych, ocenic je i zaproponowac ich ulepszenia (K2_UQ7)

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze w obszarze techniki wiedza i umiejetnosci szybko sie dewaluujg co wymaga ciggtego ich
uzupetniania (K2_K01)

Ma swiadomos$¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w rozwigzywaniu
probleméw badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami ekspertéw
(K2_K02)

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos$¢é na zajeciach wyktadowych - egzamin pisemny.
Obowigzkowe indywidualne sprawozdania z laboratoriow.
Obowigzkowe indywidualne sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci programowe

Podstawowe wiadomosci o diagnostyce i zasadzie dziatania wspotczesnych i przysztosciowych uktadéw
napedow hybrydowych i elektrycznych, aplikowanych w pojazdach osobowych. Analiza rzeczywistych
warunkow ruchu pojazdu i wptywu trybu jazdy na eksploatacje alternatywnego uktadu napedowego.

Tematyka zaje¢

- Systemy oczyszczania spalin w nowoczesnych uktadach napedowych z podziatem na typ silnika i rodzaj
uktadu zasilania,

- Kierunki rozwoju alternatywnych uktadow napedowych w aspekcie ochrony srodowiska,

- Wptyw eksploatacji maszyn i pojazdéw z silnikami spalinowymi na emisje zwigzkdéw toksycznych w
oparciu o przygotowanie charakterystyk udziatu czasu pracy i histogramow emisyjnych,

- Systemy diagnostyczne pojazdéw hybrydowych i elektrycznych,

- Diagnostyka akumulatoréw stosowanych w pojazdach alternatywnych,

- Analiza energochtonnosci uktadu napedowego w rzeczywistych warunkach ruchu

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Cwiczenia z wykorzystaniem oprogramowania: Microsoft Office oraz AVL Concerto
3. Laboratorium
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 107 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




